
(57)【要約】

【課題】患者の体腔内で超音波を使用する医療システム

および方法を提供する。

【解決手段】超音波を医療に利用するシステムは、エン

ドエフェクターと材料を含む。他のシステムの例では、

エンドエフェクターが材料を含む。この材料は、水和状

態において体腔の内部で膨張し、体腔壁とトランスデュ

ーサー装置の間に音響結合を提供する。超音波を医療に

利用する方法では、医用超音波トランスデューサー装置

を有するエンドエフェクターを用意し、非膨張無水状態

および膨張して液体小房を形成する水和状態を有する生

体適合吸湿性材料を用意し、前記トランスデューサー装

置を有する前記エンドエフェクターを前記患者の前記体

腔内に挿入し、前記材料をほぼ無水状態で前記体腔内に

挿入し、その後、前記トランスデューサー装置からの超

音波で患部組織の造影および／または治療を行う。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 に 用 い る た め の 方 法 に お い て 、
　 ａ ） 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 用 意 す る ス テ ッ
プ と 、
　 ｂ ） 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿
性 材 料 を 用 意 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ） 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 前 記 患 者 の 前 記 体
腔 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｄ ） 前 記 材 料 を ほ ぼ 無 水 状 態 で 前 記 体 腔 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｅ ） 前 記 ス テ ッ プ ａ ） ～ ｄ ） の 後 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 患 部 組
織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 に 用 い る た め の シ ス テ ム に お い て 、
　 ａ ） 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ ー で あ っ て 、 前 記 患
者 の 前 記 体 腔 内 に 挿 入 可 能 で あ る 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー と 、
　 ｂ ） 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿
性 材 料 で あ っ て 、 前 記 体 腔 内 に ほ ぼ 無 水 状 態 で 挿 入 可 能 で あ る 、 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 医 用 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 が 超 音 波 で 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う
よ う に 構 成 さ れ て い る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 含 む 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー が 前 記 体 腔 内 に 内 視 鏡 下 で 挿 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 体 腔 は 子 宮 で あ り 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 回 転 可 能 な 関 節 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー
で あ る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 に 用 い る た め の シ ス テ ム に お い て 、
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー 、
　 を 有 し 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 お よ び 生 体 適 合 吸 湿 性 材
料 を 有 し 、
　 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 前 記 患 者 の 前 記 体 腔 内
に 挿 入 可 能 で あ り 、
　 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 は 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う よ う に 構 成 さ
れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 備 え 、
　 前 記 材 料 は 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 し 、 ほ ぼ 無
水 状 態 で 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 外 側 の 少 な く と も 一 部 に 配 置 さ れ る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 含 む 、 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー は 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 外 側 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 材 料 は 、 ほ ぼ 無 水 状 態 で 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の 上 に 配 置 さ れ る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 取 囲 む 非 膨 張 シ ー ス
を 有 し 、 か つ 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と 前 記 シ ー ス と の 間 で 非 体 液 を 受 け る よ う
に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 材 料 は 、 ほ ぼ 無 水 状 態 で 前 記 シ ー ス の 少 な く と も 一 部 の 上 に 配 置 さ れ る 、
　 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー が 前 記 体 腔 内 に 内 視 鏡 下 で 挿 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 体 腔 は 子 宮 で あ り 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 回 転 可 能 な 関 節 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー
で あ る 、 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
〔 発 明 の 分 野 〕
　 本 発 明 は 超 音 波 に 関 し 、 特 に 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 用 い る 医 療 シ ス テ ム お よ び 方 法 に
関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
〔 発 明 の 背 景 〕
　 公 知 の 超 音 波 医 療 方 法 で は 、 患 者 の 治 療 す べ き 患 部 組 織 を 確 認 す る （ 低 電 力 ） 超 音 波 造
影 と 確 認 し た 患 部 組 織 を 切 除 す る （ 高 電 力 ） 超 音 波 加 熱 を 行 っ て い る 。 従 来 の 超 音 波 造 影
法 は ド ッ プ ラ ー 超 音 波 造 影 に よ り 血 流 を 検 知 し 、 ま た 従 来 提 案 さ れ て い る 超 音 波 の 利 用 に
は 救 急 外 来 に 運 び 込 ま れ た 患 者 の 内 出 血 を （ 破 れ た 血 管 を 塞 ぐ こ と で ） 止 め る た め に 患 者
の 体 外 に 配 置 し た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 使 う こ と も 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 公 知 の 超 音 波 子 宮 治 療 法 の ひ と つ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 内 視 鏡 下 で 女 性 患 者
の 子 宮 外 部 の 膣 内 に 挿 入 し て 子 宮 筋 腫 （ uterine fibroid） の 一 部 を 切 除 す る の に 用 い ら
れ て い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と 患 者 の 体 腔 内 周 囲 組 織 と を 音 響 結 合 さ せ る 公 知 の
方 法 に よ れ ば 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 一 部 と し て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を
膨 張 可 能 な 外 側 バ ル ー ン （ 例 え ば 、 嚢 （ bladder） ） で 取 囲 み 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
ー と バ ル ー ン と の 間 に 水 を 注 入 し て バ ル ー ン を 膨 ら ま せ て 体 腔 の 一 部 に 押 し 付 け る と 、 水
が 媒 体 と な っ て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と バ ル ー ン に 接 触 し て い る 周 囲 の 組 織 と の 間 を
音 響 結 合 さ せ る 。 他 の 公 知 の 方 法 で は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と そ れ を 取 囲 む 超 音 波
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 膨 張 し な い シ ー ス (sheath)と の 間 に 水 を 注 入 し て 、 シ ー ス を 周
囲 の 組 織 に 接 触 さ せ る 。 さ ら に 他 の 方 法 で は 、 バ ル ー ン や シ ー ス を 使 用 せ ず に 水 を 注 入 し
て 音 響 結 合 を 形 成 す る 。 特 に 体 腔 の 輪 郭 に 急 な 勾 配 （ sharp body contours） が あ る 場 合
に は 、 バ ル ー ン や シ ー ス は 周 囲 の 組 織 に は ま っ た く 接 触 せ ず 、 バ ル ー ン や シ ー ス を 使 わ な
い で 体 腔 内 に 水 を 保 持 す る こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 公 知 の 非 超 音 波 子 宮 治 療 法 で は 、 子 宮 の 動 脈 （ ま た は そ の 分 枝 ） の 血 流 を 微 小 ペ レ ッ ト
を 使 用 し て の 塞 栓 形 成 、 結 紮 、 ま た は 高 周 波 凝 固 法 （ fulguration） に よ り 阻 止 す る 。 こ
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の よ う な 動 脈 閉 塞 の 目 的 は 、 子 宮 動 脈 か ら の 血 液 が 与 え ら れ て い る 子 宮 筋 腫 を 小 さ く す る
こ と 、 お よ び /ま た は そ の 子 宮 筋 腫 か ら の 異 常 出 血 を 減 ら す こ と で あ る 。 正 常 な 子 宮 組 織
は 、 子 宮 が 卵 巣 動 脈 を 介 し て 側 副 血 行 を 豊 富 に 与 え ら れ て い る の で 上 記 の 処 置 に よ る 影 響
を 受 け る こ と は ほ と ん ど な い 。 し か し な が ら 、 動 脈 に 微 小 ペ レ ッ ト を 入 れ る こ と は 潜 在 的
に 医 学 上 の 問 題 と な る こ と が あ り 、 ま た 動 脈 の 結 紮 お よ び 高 周 波 凝 固 は 比 較 的 侵 襲 性 の あ
る 処 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 公 知 の 超 音 波 医 療 シ ス テ ム お よ び 方 法 で は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 備 え た エ ン ド
エ フ ェ ク タ ー (end effector)を 男 性 患 者 の 直 腸 ま た は 尿 道 を 通 じ て 挿 入 し て 前 立 腺 組 織 を
治 療 の た め に 破 壊 し て 良 性 の 癌 状 態 に す る 。 一 方 の 側 に 超 音 波 撮 像 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を
、 反 対 側 に 超 音 波 治 療 用 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 備 え 、 ま た 一 方 の 側 に 焦 点 距 離 の 短 い 超 音
波 治 療 用 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 、 他 の 側 に 焦 点 距 離 の 長 い 超 音 波 医 用 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー
を 備 え た 回 転 可 能 な 超 音 波 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー が 知 ら れ て い る 。 公 知 の エ ン ド エ フ ェ ク タ
ー も 生 検 用 器 具 (biopsy tool)を 備 え て い る 。 患 者 の 体 内 に エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 導 入 す
る 公 知 の 方 法 は X線 、 MRI画 像 、 お よ び 超 音 波 治 療 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 使 っ て 得 ら れ る 超
音 波 画 像 に よ り エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 案 内 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 公 知 の 非 超 音 波 医 療 シ ス テ ム は 、 内 視 鏡 ま た は 腹 腔 鏡 ク ラ ン プ エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 含
み 、 そ の ク ラ ン プ エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 関 節 で 折 れ 曲 る 構 造 で 使 用 者 に よ り 操 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 必 要 と さ れ て い る の は 、 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 用 い る た め の 改 良 さ れ た 医 療 シ ス テ ム
お よ び 方 法 で あ る 。 本 発 明 は 超 音 波 医 療 シ ス テ ム お よ び /ま た は 超 音 波 医 療 方 法 に 欠 け て
い る ニ ー ズ に 対 処 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
〔 発 明 の 概 要 〕
　 本 発 明 の 方 法 は 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 治 療 に 用 い る も の で 、 次 の ス テ ッ プ ａ ） ～ ｅ ）
を 含 む 。 ス テ ッ プ ａ ） で は 、 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 備 え た エ ン ド エ フ ェ ク
タ ー を 用 意 す る 。 ス テ ッ プ ｂ ） で は 、 非 膨 張 無 水 状 態 (non-expanded anhydrous state)お
よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 (expanded and fluidly-loculated hydrated s
tate)と を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 (biocompatible hygroscopic substance)を 用 意 す る
。 ス テ ッ プ ｃ ） で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 備 え た エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 患 者 の 体 腔
内 に 挿 入 す る 。 ス テ ッ プ ｄ ） で は 、 上 記 材 料 を 実 質 的 に 無 水 状 態 で 体 腔 内 に 挿 入 す る 。 ス
テ ッ プ ｅ ） で は 、 ス テ ッ プ ａ ） ～ ｄ ） の 後 に 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 患
部 の 造 影 （ medically imaging） お よ び ／ ま た は 治 療 （ medically treating） を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 は 患 者 の 体 腔 内 で 医 療 に 超 音 波 を 用 い る た め の シ ス テ ム で あ る 。 こ の シ
ス テ ム は エ ン ド エ フ ェ ク タ ー お よ び 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 含 む 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 医
用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 し 、 そ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 含 む エ ン ド エ フ
ェ ク タ ー は 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 可 能 で あ る 。 上 記 材 料 は 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液
体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 し 、 実 質 的 に 無 水 状 態 で 体 腔 内 に 挿 入 可 能 で あ る 。 医 用 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 は 超 音 波 で 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う よ う に
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 は 本 発 明 の 実 施 例 は 患 者 の 体 腔 内 で 医 療 に 超 音 波 を 用 い る た め の シ
ス テ ム で あ る 。 こ の シ ス テ ム は エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 含 む 。 こ の エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 医
用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 お よ び 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 含 む 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー
装 置 を 備 え た エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 可 能 で あ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー
装 置 は 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う よ う に 構 成 さ れ て い る 。 上 記 材 料 は 非 膨
張 無 水 状 態 を 有 し 、 ま た 、 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 し 、 実 質 的 に 無 水 状
態 で ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 外 側 の 少 な く と も 一 部 に 配 置 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に よ る ひ と つ ま た は 複 数 の 方 法 か ら い く つ か の 利 益 お よ び 利 点 が 得 ら れ
る 。 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 使 用 す る こ と に よ り 、 体 腔 外 か ら 患 部 組 織 の 造 影 お よ び /ま た
は 治 療 の た め 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 と 体 腔 壁 と の 間 で 音 響 結 合 が 成 立 す る 。 し た
が っ て 、 バ ル ー ン や シ ー ス が 患 部 組 織 を 取 り 囲 む 近 傍 の 全 て に 接 触 せ ず （ 特 に 体 腔 の 輪 郭
に 急 な 勾 配 が あ る 場 合 ） 、 体 腔 に 注 入 し た 水 を バ ル ー ン や シ ー ス を 使 用 せ ず に 体 腔 内 に 保
持 す る の が 困 難 で あ る 、 と い う 従 来 の シ ス テ ム の 問 題 と は 無 縁 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 自 由 に ロ ボ ッ ト 援 用 手 術 へ の 応 用 だ け で は な く 従 来 の 内 視 鏡 手 術 装 置 へ の 応 用
も で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
〔 発 明 の 詳 細 な 説 明 〕
　 本 発 明 の 詳 細 説 明 に 先 立 っ て 、 本 発 明 の 適 用 ま た は 使 用 は 添 付 図 面 お よ び 明 細 書 に 示 し
た 部 品 の 構 造 お よ び 構 成 の 詳 細 に 限 定 さ れ な い こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 本 発 明 の 例 示 の
実 施 例 は 、 他 の 実 施 例 、 変 更 例 お よ び 変 形 例 で 実 施 す る こ と ま た は こ れ ら の 例 に 組 込 む こ
と が 可 能 で あ り 、 ま た 、 例 示 の 実 施 例 は さ ま ざ ま な 方 法 で 実 施 ま た は 実 行 で き る 。 さ ら に
、 特 に 明 記 し な い 限 り 、 本 明 細 書 で 用 い た 用 語 お よ び 表 現 は 読 者 の 便 宜 の た め に 本 発 明 の
例 示 の 実 施 例 を 説 明 す る 目 的 で 選 ん だ も の で あ っ て 、 本 発 明 を 限 定 す る 目 的 の も の で は な
い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 に 述 べ る 実 施 例 （ embodiment） や 例 （ example） な ど の い ず れ か ひ と つ ま た は 複 数
は 他 の 以 下 に 述 べ る 実 施 例 や 例 な ど の い ず れ か ひ と つ ま た は 複 数 と 組 み 合 わ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 図 面 を 参 照 す る が 、 図 面 で は 同 じ 符 号 は 同 じ 部 分 を 示 し 、 図 １ は 本 発 明 の 方 法 を 示
す 。 こ の 方 法 は 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 治 療 に 使 う た め の も の で あ る 。 図 １ の 方 法 を 実 施
す る た め の シ ス テ ム １ ０ の 実 施 例 を 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す 。 こ の 方 法 は 、 ス テ ッ プ ａ ） ～
ｅ ） を 含 む 。 ス テ ッ プ ａ ） は 図 １ の ブ ロ ッ ク １ ２ で 「 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー の 用 意 」 と 標 記
さ れ て い る 。 ス テ ッ プ ａ ） で は 、 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を 有 す る エ ン ド
エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 用 意 す る 。 ス テ ッ プ ｂ ） は 図 １ の ブ ロ ッ ク １ ８ で 「 生 体 適 合 吸 湿 性 材
料 の 用 意 」 と 標 記 さ れ て い る 。 ス テ ッ プ ｂ ） で は 、 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小
房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 用 意 す る 。 ス テ ッ プ ｃ ） は 図 １ の ブ
ロ ッ ク ２ ０ で 「 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー の 体 腔 内 へ の 挿 入 」 と 標 記 さ れ て い る 。 ス テ ッ プ ｃ ）
で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を 備 え た エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 患 者 の 体 腔 内 に 挿
入 す る 。 ス テ ッ プ ｄ ） は 図 １ の ブ ロ ッ ク ２ ２ で 「 材 料 を 体 腔 内 へ の 挿 入 」 と 標 記 さ れ て い
る 。 ス テ ッ プ ｄ ） で は 、 上 記 材 料 を 実 質 的 に 無 水 状 態 で 体 腔 内 に 挿 入 す る 。 ス テ ッ プ ｅ ）
は 図 １ の ブ ロ ッ ク ２ ４ で 「 患 部 組 織 の 造 影 ／ 治 療 」 と 標 記 さ れ て い る 。 ス テ ッ プ ｅ ） で は
、 ス テ ッ プ ａ ） ～ ｄ ） 後 に ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ か ら の 超 音 波 で 患 部 組 織 の 造 影 お
よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ は 、 そ れ と は 限 定 さ れ な い が 、 人 間 の 患 者 の 造
影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う よ う に 構 成 し た 少 な く と も ひ と つ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
ー を 有 す る 装 置 で あ る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー は 、 当 業 者 に は 知 ら れ て い る よ う に 、
ひ と つ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 素 子 ま た は 超 音 波 素 子 ア レ イ の い ず れ か を 備 え て い る
。 あ る 実 施 例 で は 、 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を ス テ ッ プ ｅ ） で 使 用 し て 患
部 組 織 の 造 影 を 行 う 。 他 の 実 施 例 で は 、 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を ス テ ッ
プ ｅ ） で 使 用 し て 患 部 組 織 の 治 療 を 行 う 。 さ ら に 他 の 実 施 例 で は 、 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を ス テ ッ プ ｅ ） で 使 用 し て 患 部 組 織 の 造 影 お よ び 治 療 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 は 、 患 者 の 体 腔 内 に 配 さ れ た と き に 患 者 に 害 を 及 ぼ す こ と は な く 、
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体 液 お よ び ／ ま た は 湿 気 を 吸 収 す る 物 質 で あ る 。 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房
を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 材 料 は 、 体 腔 内 に 自 然 に 発 生 す る 体 液 お よ び ／ ま た は 湿 気 、
お よ び ／ ま た は 、 体 腔 内 に 注 入 さ れ た 液 体 お よ び /ま た は 湿 気 の よ う な 、 液 体 お よ び ／ ま
た は 湿 気 と 接 す る と 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 物 質 で あ る 。 本 発 明 の 在 る 実 施 例 で は 、
こ の 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 含 む 。 他 の 変 形 例 で は 、 こ の 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ
ー ル を 主 原 料 と し て い る 。 無 水 状 態 で の ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル は 硬 質 の 固 体 で 、 水 和 状 態
で は ゲ ル 状 の 泡 で あ る 。 無 水 状 態 で は 硬 質 の 固 体 で 水 和 状 態 で は ゲ ル 状 の 泡 で あ る も の を
は じ め と す る 、 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 の 他 の
例 は 当 業 熟 練 者 に ま か せ 、 他 の 現 在 未 知 の 例 に つ い て は 本 発 明 者 に 委 ね る 。 し か し 、 ポ リ
ビ ニ ル ア ル コ ー ル は 大 量 の 水 分 お よ び ／ ま た は 湿 気 を 吸 収 可 能 な 吸 湿 性 重 合 体 で 、 他 の 生
体 適 合 吸 湿 性 材 料 の 代 表 的 な 例 と し て は 、 部 分 加 水 分 解 ポ リ エ ス テ ル (partially hydroly
zed polyesters)、 例 え ば 部 分 加 水 分 解 ア ク リ レ イ ト ま た は 部 分 加 水 分 解 メ タ ク リ レ イ ト
の 重 合 体 ま た は 共 重 合 体 (partially hydrolyzed acrylate or methacrylate polymers or
 copolymers)な ど の ヒ ド ロ キ シ 含 有 重 合 体 (hydroxy-containing polyesters)、 芳 香 族 ジ
カ ル ボ ン 酸 お よ び 脂 肪 族 ま た は 環 脂 肪 族 グ リ コ ー ル の ス ル ホ ン 化 ポ リ エ ス テ ル な ら び に こ
れ ら の ア ル カ リ 金 属 誘 導 体 (sulfonated polyesters of aromatic dicarboxylic acids an
d aliphatic or cycloaliphatic glycols including alkali metal derivatives thereof
)、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン (polyvinylpyrrolidone)、 ポ リ ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ ー ル (polyvinyl 
imidazol)、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド (polyacrylamides)、 ポ リ メ タ ク リ ル ア ミ ド (polymethacr
ylamides)、 ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 (polystyrenesulfonic acid)、 ト ウ モ ロ コ シ お よ び
小 麦 の で ん ぷ ん 、 寒 天 、 キ サ ン タ ン ガ ム 、 ゼ ラ チ ン 、 フ タ ル 酸 ゼ ラ チ ン (phthalated gela
tins)な ど の ゼ ラ チ ン 誘 導 体 、 ヒ ド ロ キ シ セ ル ロ ー ス 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス な ど
の セ ル ロ ー ス 、 お よ び デ キ ス ト リ ン (dextrin)な ど の 可 溶 性 の で ん ぷ ん が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 方 法 の あ る 実 施 例 で は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ と は 別 の 塗 布 器 （ 図 示 せ ず ） を
使 っ て ス テ ッ プ ｄ ） を 行 う 。 他 の 実 施 例 で は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 使 っ て ス テ ッ プ
ｄ ） を 行 う 。 あ る 方 法 で は 、 上 記 材 料 を エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ の 外 側 に 配 置 す る 。 こ の
方 法 に お い て は 、 ス テ ッ プ ｃ ） お よ び ｄ ） は 同 時 に 行 う 。 あ る 構 造 で は 、 前 記 材 料 を エ ン
ド エ フ ェ ク タ ー の 外 側 に エ ン ド エ フ ェ ク タ ー が 丁 度 食 べ 物 の 「 コ ー ン ド ッ グ 」 の 形 に な る
よ う に 塗 布 す る 。 図 示 し て い な い 他 の 方 法 で は 、 前 記 材 料 を エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ 内 か
ら 体 腔 内 に 入 れ る 。 ス テ ッ プ ｄ ） の 他 の 実 施 方 法 は 当 業 者 に 任 せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 方 法 の あ る 実 施 例 で は 、 ス テ ッ プ ｄ ） 後 に 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 が 、 体 腔 内 に 存 在
す る 自 然 の 体 液 お よ び /ま た は 湿 気 に よ り 膨 張 し 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 に な る 。 こ
の 膨 張 し た 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 に な る と 、 そ の 材 料 が 体 腔 の 輪 郭 （ 急 な 勾 配 の あ
る 輪 郭 部 分 も 含 め て ） に 沿 っ て 体 腔 全 体 に 広 が っ て ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ と 体 腔 の
壁 と の 間 に 良 好 な 音 響 結 合 を 形 成 す る 。 他 の 実 施 例 で は 、 無 菌 の 水 お よ び /ま た は 蒸 気 な
ど の 、 体 液 で は な い 液 体 お よ び /ま た は 湿 気 を 体 腔 内 に 加 え て 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 水 和
状 態 に す る か ま た は そ の よ う な 状 態 に な る の を 助 け る 。 上 記 の 「 水 （ water） 」 に は 「 食
塩 水 （ saline solution） 」 も 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 方 法 の 他 の 実 施 例 で は 、 ス テ ッ プ ｃ ） で エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 内 視 鏡 下 で 患
者 の 体 腔 内 に 挿 入 し 、 ス テ ッ プ ｄ ） で 前 記 材 料 を 内 視 鏡 下 で 体 腔 内 に 挿 入 す る 。 エ ン ド エ
フ ェ ク タ ー を 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 す る 他 の 方 法 は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー の 体 腔 内 へ の 腹 腔
鏡 下 で の 組 織 内 挿 入 (laparoscopic and interstitial insertion)を 含 む が 、 本 発 明 は こ
れ ら に 限 定 さ れ な い 。 体 腔 の 一 例 は 子 宮 で あ る 。 体 腔 の 他 の 例 に は 、 子 宮 お よ び 、 結 腸 の
よ う な 上 部 と 下 部 胃 腸 管 の 体 腔 を 含 む が 、 本 発 明 は こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 方 法 の 第 １ の 使 用 法 で は 、 ス テ ッ プ ｅ ） で 子 宮 の 一 部 に 血 液 を 供 給 す る 子 宮 動 脈
ま た は そ の 分 枝 で あ る 血 管 を ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ か ら の 超 音 波 に よ り 実 質 的 に 封
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止 し て 、 子 宮 動 脈 ま た は そ の 分 枝 で あ る 血 管 か ら 子 宮 の 一 部 へ の 血 液 供 給 を 実 質 的 に 止 め
る 。 あ る 実 施 例 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ に よ る 超 音 波 画 像 に も と づ い て 血 管 を
確 認 す る ス テ ッ プ も 含 ま れ て い る 。 ド ッ プ ラ ー 超 音 波 造 影 、 グ レ ー ス ケ ー ル 超 音 波 造 影 、
お よ び そ れ ら の 組 み 合 わ せ が 血 管 内 の 血 流 を 造 影 す る 公 知 の 超 音 波 技 術 で あ る 。 あ る 変 更
例 で は 、 子 宮 の 一 部 に は 子 宮 筋 腫 も 含 ま れ る 。 本 方 法 の 第 １ 使 用 法 の あ る 変 形 例 で は 、 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ か ら の 超 音 波 で 子 宮 筋 腫 の 治 療 を 行 い 、 子 宮 筋 腫 の 少 な く と も
一 部 を 切 除 す る 。 あ る 実 施 例 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ に よ る 超 音 波 画 像 に も と
づ い て 子 宮 筋 腫 の 少 な く と も 一 部 を 確 認 す る ス テ ッ プ も 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 方 法 の 第 ２ 使 用 法 で は 、 ス テ ッ プ ｅ ） で ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ か ら の 超 音
波 で 子 宮 内 膜 外 皮 を 医 学 的 に 処 置 し て そ の 少 な く と も 一 部 （ ま た は 実 質 的 に 全 部 ） を 所 望
の 厚 さ （ ま た は 実 質 的 に 全 部 の 厚 さ ） に わ た っ て 切 除 し て 子 宮 内 膜 上 皮 （ endometrium li
ning） か ら の 異 常 出 血 を 実 質 的 に 完 全 に 止 め る 。 あ る 実 施 例 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装
置 １ ６ に よ る 超 音 波 画 像 に も と づ い て 子 宮 腔 の 子 宮 内 膜 上 皮 を 確 認 す る ス テ ッ プ も 含 ま れ
る 。 本 発 明 方 法 の 第 １ お よ び ／ ま た は 第 ２ 使 用 法 で は 、 子 宮 の 生 体 組 織 検 査 （ 生 検 ） を 行
う ス テ ッ プ も 含 み 、 こ の 場 合 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 生 検 用 器 具 （ 図 示 せ ず ） も 具 備 す
る 。 本 発 明 方 法 の 他 の 使 用 法 は 当 業 者 に 任 せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 後 に 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を 体 腔 か ら 取 り 出 し 、 前 記
材 料 は 体 腔 か ら 自 然 に 分 泌 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 、 患 部 組 織 に 吸 収 さ れ て そ の 後 体 外 に 自
然 に 排 出 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 、 別 の 器 具 ま た は エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ の 真 空 吸 取 り 機
能 に よ り （ エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 体 腔 か ら 取 り 出 す 前 に ） 体 腔 か ら 取 除 か れ る が 、 こ
れ ら は 当 業 者 に は 明 ら か に 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 方 法 の あ る 構 成 例 は 超 音 波 を 患 者 の 体 外 に 当 て て 治 療 す る 方 法 で い く つ か の ス テ
ッ プ を 含 む 。 最 初 の ス テ ッ プ で 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る エ ン ド エ フ ェ
ク タ ー を 用 意 し 、 次 の ス テ ッ プ で 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和
状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 用 意 す る 。 次 の ス テ ッ プ で 前 記 材 料 を 患 者 の 体 外 に 塗
り 、 次 の ス テ ッ プ で ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 前 記 材 料 に 接 し て 配 置 す る 。 最 後 の ス テ ッ
プ で ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 患 部 組 織 の 造 影 お よ び /ま た は 治 療 を 行 う 。
こ の 変 更 し た 方 法 の 一 例 は 、 患 者 の 体 表 の 湿 度 が 前 記 材 料 を 膨 張 さ せ て 液 体 小 房 を 形 成 す
る 水 和 状 態 に な る に は 不 十 分 な 場 合 、 そ の 材 料 に 湿 度 を 加 え る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に よ る シ ス テ ム １ ０ の 実 施 例 は 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 目 的 で 使 用 す る も の
で あ り 、 図 ２ ～ ３ に 示 す 。 図 ２ ～ ３ 実 施 例 の 第 １ の 場 合 、 シ ス テ ム １ ０ は エ ン ド エ フ ェ ク
タ ー １ ４ と 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 ２ ６ と を 含 む 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 医 用 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を 有 し 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を 有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４
は 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 可 能 で あ る 。 前 記 材 料 ２ ６ は 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小
房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 。 前 記 材 料 ２ ６ は 実 質 的 に 無 水 状 態 で 体 腔 内 に 挿 入 で き る
。 医 用 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ は 超 音 波 で 患 部 組 織 の 造 影 お よ び /ま た は 治 療 を 行 う
よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ ～ ３ の 実 施 例 の 第 １ の 場 合 に お い て 材 料 を 選 択 す る と 、 前 記 材 料 ２ ６ は ポ リ ビ ニ ル
ア ル コ ー ル を 含 む 。 あ る 変 更 例 で は 、 材 料 ２ ６ は 主 と し て ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル か ら 成 る
。 前 述 し た よ う に 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル は 無 水 状 態 で は 硬 質 の 固 体 で あ り 、 水 和 状 態 で
は ゲ ル 状 の 泡 で あ る 。 無 水 状 態 で は 硬 質 の 固 体 で 水 和 状 態 で は ゲ ル 状 の 泡 と な る も の も 含
め て 、 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 材 料 ２ ６ の 他 の 公 知 の 例 に つ い て は
当 業 者 に 任 せ 、 他 の 現 在 未 知 の 例 に つ い て は 発 明 者 に 任 せ る 。 し か し 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ
ー ル は 、 大 量 の 水 お よ び /ま た は 湿 気 を 吸 収 で き る 吸 湿 性 ポ リ マ ー で あ り 、 吸 湿 性 ポ リ マ
ー の 代 表 例 は 本 発 明 方 法 の 前 述 の 箇 所 に 列 挙 し て あ る 。 あ る 構 成 例 で は 、 エ ン ド エ フ ェ ク
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タ ー １ ４ は 内 視 鏡 下 で 体 腔 内 に 挿 入 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 あ る 応 用 例 で は 、 体 腔 は
子 宮 で あ り 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 回 転 可 能 な 関 節 式 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー で あ る 。 図
示 し て い な い あ る 例 で は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ と は 別 の 塗 布 器 を 使 用 し て 前 記 材 料 ２
６ を 保 持 し 、 塗 布 器 は 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ ～ ３ の 実 施 例 の 第 ２ の 場 合 、 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 目 的 で 使 用 す る た め の シ
ス テ ム １ ０ は エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 備 え る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 医 用 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ と 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 ２ ６ と を 含 む 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ を
有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 患 者 の 体 腔 内 に 挿 入 で き る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １
６ は 患 部 組 織 の 造 影 お よ び /ま た は 治 療 を 行 う よ う に 構 成 さ れ て い る 。 材 料 ２ ６ は 非 膨 張
無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 し 、 実 質 的 に 無 水 状 態 で ト ラ ン
ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ の 外 側 の 少 な く と も 一 部 に 配 置 す る 。 こ こ で 「 配 置 す る （ disposed
） 」 は 装 置 お よ び ／ ま た は 組 成 物 を な ん ら 介 さ ず 直 接 配 置 す る こ と を 含 み 、 ま た 装 置 お よ
び ／ ま た は 組 成 物 を 介 し て 間 接 配 置 す る こ と も 含 み 、 そ の 場 合 介 在 す る 装 置 お よ び ／ ま た
は 組 成 物 は 材 料 ２ ６ と ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ と を 音 響 結 合 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ ～ ３ の 実 施 例 の 第 １ の 場 合 に お い て 材 料 を 選 択 す る と 、 前 記 材 料 ２ ６ は ポ リ ビ ニ ル
ア ル コ ー ル を 含 む 。 あ る 変 更 例 で は 、 材 料 ２ ６ は 主 と し て ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル か ら 成 る
。 前 述 し た よ う に 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル は 無 水 状 態 で は 硬 質 の 固 体 で あ り 、 水 和 状 態 で
は ゲ ル 状 の 泡 で あ る 。 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 材 料 ２ ６ の 他 の 公 知
の 例 は 、 本 発 明 方 法 の 前 述 の 箇 所 に 列 挙 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ -３ に 示 す シ ス テ ム の 第 １ の 設 計 で は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ２ ８ は ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ の 外 側 に 配 置 さ れ 、 材 料 ２ ６ は 無 水 状 態 で （ 直 接 ま た は 間 接 に ） 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ２ ８ 上 に 配 置 さ れ る 。 図 ３ に 最 も よ く 示 し て い る 構 成 例 で は 、 エ ン
ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 縦 軸 ３ ０ を 有 し 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ２ ８ は 縦 方 向 に 配 置 さ
れ 、 横 方 向 外 側 に 面 し た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 素 子 の 直 線 配 列 で あ る 。 こ の 構 成 例 で
は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 対 向 す る （ あ る 実 施 例 で は 実 質 的 に 同 一 で も あ る ） 超 音 波
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ３ ４ を 有 し 、 こ の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ３ ４ は 、 縦 方 向 に 配 置 さ
れ 、 横 方 向 外 側 に 面 し た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 素 子 ３ ２ の 直 線 配 列 で あ る 。 エ ン ド エ
フ ェ ク タ ー １ ４ は さ ら に 縦 方 向 に 面 し た 超 音 波 先 端 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ３ ６ を 有 す る 。 材
料 ２ ６ は 実 質 的 に 無 水 状 態 で 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ２ ８ の 外 側 に （ 直 接 ま た は 間 接 に
） 配 置 す る が 、 こ れ は 例 え ば 、 ご く 少 量 の 水 ／ 湿 気 を 無 水 状 態 の 材 料 ２ ６ に 加 え て 粘 度 の
あ る ペ ー ス ト を 作 り 、 そ の ペ ー ス ト で エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 取 囲 み 、 そ し て ペ ー ス ト
を 乾 燥 し て エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ 上 に 材 料 ２ ６ の 硬 質 な 固 体 の 皮 膜 を 形 成 す る 工 程 で 取
り 付 け を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 あ る 構 成 例 で は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 内 視 鏡 下 で 体 腔 内 に 挿 入 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る 。 あ る 応 用 例 で は 、 体 腔 は 子 宮 で あ り 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 回 転 可 能 な 関
節 式 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー で あ る 。 あ る 変 更 例 で は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ は 生 検 用 器 具
（ 図 示 せ ず ） も 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 ３ ８ の 他 の 実 施 例 を 図 ４ に 示 す 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ３ ８ は 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ４ ２ を 取 り 囲 む 非 膨 張 シ ー ス ４ ０ （ 明 確 に す る た め に 図 ４ で は 図
示 し て い な い が 、 音 響 窓 を 有 し て い る ） を 備 え 、 こ の シ ー ス ４ ０ は 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー
サ ー ４ ２ と の 間 に 非 体 液 （ 例 え ば 、 無 菌 水 ） を 受 容 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る （ 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー ４ ２ と シ ー ス ４ ０ と を 音 響 結 合 す る た め ） 。 材 料 ４ ４ （ 前 述 の 材 料
２ ６ と 同 一 の も の ） を 実 質 的 に 無 水 状 態 で シ ー ス ４ ０ の 少 な く と も 一 部 に （ 直 接 ま た は 間
接 的 に ） 配 置 す る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 示 し て な い 他 の 設 計 で は 、 材 料 ２ ６ お よ び ４ ４ は エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ の 中 か ら 体
腔 内 へ と 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ２ に 示 す 実 施 例 で は 、 超 音 波 医 療 シ ス テ ム １ ０ は 、 当 業 者 に は 分 か る よ う に 、 エ ン ド
エ フ ェ ク タ ー １ ４ お よ び 超 音 波 コ ン ト ロ ー ラ ー ４ ８ に 連 動 接 続 さ れ て い る ハ ン ド ピ ー ス ４
６ も 備 え て お り 、 超 音 波 コ ン ト ロ ー ラ ー ４ ８ は フ ッ ト ペ ダ ル 式 電 源 ス イ ッ チ ５ ０ に 連 動 接
続 さ れ て い る 。 一 変 更 例 で は 、 ハ ン ド ピ ー ス ４ ６ に は エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 関 節 運 動
さ せ る 制 御 つ ま み ５ ２ と エ ン ド エ フ ェ ク タ ー １ ４ を 回 転 さ せ る た め の 制 御 ボ タ ン ５ ４ を 備
え て お り 、 こ れ は 当 業 者 の 製 造 技 術 レ ベ ル 内 の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ ～ ３ お よ び 図 ４ の い ず れ の シ ス テ ム も 患 者 の 体 内 の 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は
治 療 の た め に 患 者 の 体 表 上 に 材 料 ２ ６ と 材 料 ４ ４ お よ び ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 １ ６ と ト
ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 ３ ８ を 配 置 す る よ う に 構 成 で き る 。 こ の 構 成 例 の 場 合 、 材 料 は 患 者
の 体 表 上 に 配 置 で き 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 材 料 と 接 し て 配 置 で き る 。 こ の 構 成 例 の
利 点 は 、 「 漏 洩 し や す い 」 バ ル ー ン を 基 礎 に し た 結 合 材 料 の 使 用 の 回 避 、 容 易 な 保 存 と 持
ち 運 び 、 お よ び 超 音 波 処 理 終 了 後 の 材 料 の 容 易 な 処 分 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に よ る ひ と つ ま た は 複 数 の 方 法 か ら い く つ か の 利 益 お よ び 利 点 が 得 ら れ
る 。 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 を 使 用 す る こ と に よ り 、 体 腔 外 か ら 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た
は 治 療 の た め 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 と 体 腔 壁 と の 間 で 音 響 結 合 が 成 立 し 、 し た が
っ て バ ル ー ン や シ ー ス が 患 部 組 織 を 取 り 囲 む 近 傍 の 全 て に 接 触 せ ず （ 特 に 体 腔 の 輪 郭 に 急
な 勾 配 が あ る 場 合 ） 、 体 腔 に 注 入 し た 水 を バ ル ー ン や シ ー ス を 使 用 せ ず に 体 腔 内 に 保 持 す
る の が 困 難 で あ る 、 と い う 従 来 の シ ス テ ム の 問 題 と は 無 縁 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 を い く つ か の 実 施 例 を 記 述 す る こ と で 示 し た が 、 添 付 の 請 求 項 の 趣 旨 お よ び 範 囲
を 前 述 し た 詳 細 に 制 約 ま た は 限 定 す る こ と は 出 願 人 の 意 向 で は な い 。 前 述 以 外 の 多 く の 変
更 、 変 形 お よ び 代 替 を 、 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 当 業 者 は 想 到 す る で あ ろ う 。 例
え ば 、 本 発 明 の 装 置 と 方 法 は （ 例 え ば 、 切 除 に ） 関 連 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 が 応 用 性 を
有 す る こ と は 理 解 で き よ う 。 さ ら に 、 本 発 明 に 関 連 し た 各 構 成 要 素 の 構 造 を 、 そ の 要 素 が
果 た す 機 能 を 提 供 す る 手 段 に 換 え て 記 述 す る こ と も で き る 。 前 記 記 載 は 例 と し て の も の で
あ り 、 他 の 変 更 を 、 添 付 の 請 求 項 の 範 囲 お よ び 精 神 を 逸 脱 す る こ と な く 当 業 者 が 想 到 し 得
る こ と は 理 解 で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
（ １ ） 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 に 用 い る た め の 方 法 に お い て 、
　 ａ ） 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 用 意 す る ス テ ッ
プ と 、
　 ｂ ） 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿
性 材 料 を 用 意 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ） 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 前 記 患 者 の 前 記 体
腔 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｄ ） 前 記 材 料 を ほ ぼ 無 水 状 態 で 前 記 体 腔 内 に 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｅ ） 前 記 ス テ ッ プ ａ ） ～ ｄ ） の 後 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 患 部 組
織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
（ ２ ） 実 施 の 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 含 む 、 方 法 。
（ ３ ） 実 施 の 態 様 ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 主 要 成 分 と す る 、 方 法 。
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（ ４ ） 実 施 の 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 ス テ ッ プ ｃ ） で は 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー を 内 視 鏡 下 で 前 記 患 者 の 前 記 体 腔 内 に 挿
入 し 、 前 記 ス テ ッ プ ｄ ） で は 前 記 材 料 を 内 視 鏡 下 で 前 記 体 腔 内 に 挿 入 す る 、 方 法 。
（ ５ ） 実 施 の 態 様 ４ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 体 腔 は 子 宮 で あ る 、 方 法 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ ６ ） 実 施 の 態 様 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 ス テ ッ プ ｅ ） で は 前 記 子 宮 の 一 部 に 血 液 を 供 給 す る 子 宮 動 脈 ま た は そ の 分 枝 を 前 記
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 治 療 し 、 血 管 を 実 質 的 に 封 止 し て 前 記 子 宮 動 脈 ま
た は そ の 分 枝 か ら の 前 記 子 宮 の 前 記 一 部 へ の 血 液 の 供 給 を 実 質 的 に 完 全 に 止 め る 、 方 法 。
（ ７ ） 実 施 の 態 様 ６ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 子 宮 の 前 記 一 部 は 子 宮 筋 腫 を 含 む 、 方 法 。
（ ８ ） 実 施 の 態 様 ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 子 宮 筋 腫 を 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 治 療 し て 前 記 子 宮 筋 腫 の 一
部 を 切 除 す る ス テ ッ プ 、
　 を さ ら に 含 む 、 方 法 。
（ ９ ） 実 施 の 態 様 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 ス テ ッ プ ｅ ） が 、 前 記 子 宮 筋 腫 を 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波 で 治 療
し て 前 記 子 宮 筋 腫 の 一 部 を 切 除 す る 、 方 法 。
（ １ ０ ） 実 施 の 態 様 ５ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 ス テ ッ プ ｅ ） が 、 前 記 子 宮 の 内 膜 上 皮 を 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 か ら の 超 音 波
で 治 療 し 、 前 記 子 宮 内 膜 上 皮 の 少 な く と も 一 部 を 所 望 の 厚 さ だ け 切 除 し て 前 記 子 宮 内 膜 上
皮 か ら の 異 常 子 宮 出 血 を 実 質 的 に 完 全 に 止 め る 、 方 法 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ １ １ ） 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 に 用 い る た め の シ ス テ ム に お い て 、
　 ａ ） 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ ー で あ っ て 、 前 記 患
者 の 前 記 体 腔 内 に 挿 入 可 能 で あ る 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー と 、
　 ｂ ） 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 す る 生 体 適 合 吸 湿
性 材 料 で あ っ て 、 前 記 体 腔 内 に ほ ぼ 無 水 状 態 で 挿 入 可 能 で あ る 、 生 体 適 合 吸 湿 性 材 料 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 医 用 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 が 超 音 波 で 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う
よ う に 構 成 さ れ て い る 、
　 シ ス テ ム 。
（ １ ２ ） 実 施 の 態 様 １ １ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 含 む 、 シ ス テ ム 。
（ １ ３ ） 実 施 の 態 様 １ １ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー が 前 記 体 腔 内 に 内 視 鏡 下 で 挿 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
シ ス テ ム 。
（ １ ４ ） 実 施 の 態 様 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 体 腔 は 子 宮 で あ り 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 回 転 可 能 な 関 節 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー
で あ る 、 シ ス テ ム 。
（ １ ５ ） 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 医 療 に 用 い る た め の シ ス テ ム に お い て 、
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー 、
　 を 有 し 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 医 用 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 お よ び 生 体 適 合 吸 湿 性 材
料 を 有 し 、
　 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 を 有 す る 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 前 記 患 者 の 前 記 体 腔 内
に 挿 入 可 能 で あ り 、
　 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 は 患 部 組 織 の 造 影 お よ び ／ ま た は 治 療 を 行 う よ う に 構 成 さ
れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 備 え 、
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　 前 記 材 料 は 非 膨 張 無 水 状 態 お よ び 膨 張 し て 液 体 小 房 を 形 成 す る 水 和 状 態 を 有 し 、 ほ ぼ 無
水 状 態 で 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 外 側 の 少 な く と も 一 部 に 配 置 さ れ る 、
　 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ １ ６ ） 実 施 の 態 様 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 材 料 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 含 む 、 シ ス テ ム 。
（ １ ７ ） 実 施 の 態 様 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー は 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 の 外 側 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 材 料 は 、 ほ ぼ 無 水 状 態 で 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の 上 に 配 置 さ れ る 、
　 シ ス テ ム 。
（ １ ８ ） 実 施 の 態 様 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 装 置 は 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 取 囲 む 非 膨 張 シ ー ス
を 有 し 、 か つ 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と 前 記 シ ー ス と の 間 で 非 体 液 を 受 け る よ う
に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 材 料 は 、 ほ ぼ 無 水 状 態 で 前 記 シ ー ス の 少 な く と も 一 部 の 上 に 配 置 さ れ る 、
　 シ ス テ ム 。
（ １ ９ ） 実 施 の 態 様 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー が 前 記 体 腔 内 に 内 視 鏡 下 で 挿 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
シ ス テ ム 。
（ ２ ０ ） 実 施 の 態 様 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 体 腔 は 子 宮 で あ り 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー は 回 転 可 能 な 関 節 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー
で あ る 、 シ ス テ ム 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 治 療 に 使 用 す る た め の 本 発 明 の 方 法 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 患 者 の 体 腔 内 で 超 音 波 を 治 療 に 使 用 す る 図 １ の 方 法 を 実 行 す る た め の シ ス テ ム の
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の シ ス テ ム の エ ン ド エ フ ェ ク タ ー の 一 部 を 明 確 に す る た め 配 線 を 除 い て 示 す
横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ と 同 様 で は あ る が 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ ー の 別 の 実 施 例 を 示 す 横 断 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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征在于，具有换能器装置，所述端部执行器被插入到患者的体腔内，基
本上插入到体腔中的材料在无水条件，则受影响的组织与来自换能器设
备的超声进行对比和/或治疗。 .The
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